FAZA OPRACOWANIA: PROJEKT WYKONAWCZY
OBIEKT:
Instalacja na budynku

INWESTOR:
"Przedsigbiorstwo budowlane Witka Sp. z 0.0."
ADRES:
10-434 Olsztyn, ul. Kolobrzeska 50H
ZAKRES:
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
PROJEKTANT:

mgr inz. Cezary Matuszewski

WARSZAWA, KWIECIEN 2016

mgr inz. Cezary Matuszewski
Uprawnienia budowlane do projeklowania bez ograniczen
W specjalnosci instalacyjne] w zakresia siec, instalacj
t urzadzen elektrycznych i clektroenergetycznych

nr ewid, MAZ/0269/POOE/14
/u o//'l/t vl -



Spis tresci

1 SWIADECTWA UPRAWNIEN I STWIERDZENIE POSIADANIA
PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO .........oooeeereeeeeeeeeeeesees oo 3
Ll (3 B0 Focs st st sissmmemaslamomsa mossopmsnsies ot isae e ot st sisse s e i 3
12 OSWIADCZENIE PROJEKTANTA ....ooovoooeeeeeeeoeoooeooeoeoeoeoeoeoeeoeoeoeoeooeooeoooooooooo 6
2 OPIS TECHNICZNY ....couceursivssassuscersssssnsssssniclssisssssss isssesissnssrnmasamsosss s seeseemsesstessemssnsises, 7
2.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA .........ctimeereerresmesressesseseseesssseeeeeeeeee s eees e s 7
22 PODSTAWA OPRACOWANIA. ..........cotuuceeeeeensemreesssssssessessssssssessesesssssssemeesssens, 7
23  ZAKRES OPRACOWANIA...........coeeeeectucnsesmcssesssstsssasesssssssssesssssssessnssmsssnssseeenn.. 7
24 PODSTAWOWE NORMY, PRZEPISY I DOKUMENTY ZAWIERAJACE DANE
R4 A o L 1 ——————) A 8
25 OPISROZWIAZANIA..........couvurssrmerssnsdesossosssssussssssnstnssnsisnssosssessossassommsessemms e eesen. 8
2.6 INSTALACJIA STEOWA ...coumimmmieeeeeeeeeeeeeeeeeeeees oo 8
2.6.1 ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNEJ ..o 8
282  KABLE ITPRIBWODIY .oomsuissminiofiisemsiormsnon ssmmenmasenstsiesssssoss sttt 8
2.7 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA ......oovtemeemeeeeeeeseee oo 10
2.7.1  MODULY FOTOWOLTAICZNE .........ooceveemremresooooeoeeoeoeoeoeeoeeoooooooooe 10
2.7.2  FALOWNIK .......oceiiimrurirnmssrsnssasssissssssssesssssssmmsssssssssessessessessessesmssss s sssses 11
273  UZYSK, SPRAWNOSC I MOC INSTALACI ..o 12
2.8 INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH .....ooooooooooeoooooooooooo 12
2.9 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.........ocoomommmemmoooooooooooooooo 13
2.10  OCHRONA PRZEPIECIOWA ..........ooooomeeeeeeeoseeeeoeooeoeoeooooooooo 13
2.11 INSTALACIA ODGROMOWA ....oouimieiiieiieeeeeeeees oo 14
212 ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE ..o 14
13 CRCADNIENIA BHEP orosimoiissigemmmsmommcsisscers it me 14
2.14  SPIS RYSUNKOW I ZALACZNIKOW......voooooommooooooooooo 15



1 SWIADECTWA UPRAWNIEN I STWIERDZENIE POSIADANIA
PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

1.1 (3 strony)

MAZOWIETKA
OMREGOWA
| 2 g

ANZYNIEROW
BUDCIWPRICTINA

Muzowieckn Okregowa leba ey nerdw Budownictwa Warszawa., dnin 23 crerven D14 -
Okregowa Komis|a Kwalifikacyjna
svan pkil. MALTISE9D4E
DECYZIA
M podstowie an. [Hust | st 24 ust. | pit 2 usiawy 2 dniz 13 grodnia 2000 v, o samorzndach awodowyeh
architckidw, in2ynivrdw budewniciwi oz iebanistow (D2.1), 2 2001 ¢, Nr 5 poz. 12 2 péin, tm). art 12 use. |
phiTi 5w 3oam 15 ust fopkt 1, ust 4 ot 14 ust | pkt 5 ustavey Z dniz 7 bipoa 1994 1 Prawo budowlene
{tekat jednolity: Dz UL 2 2000 v Nr 243, pose. 1623 » phian. am.) omee § 10 use | pke 1, § 15, § 24 ust, |
rrporzsdzenia Ministra Transporm i Budowniciwa 2 dria 28 kwietnin 2006 ©. w sprawie smodziclyeh funkaii
technicanyeh w budownictwie (2.1 Nr 83 poz. 578 péin. zm.). po vstaleniv, 20 zostaly speimione warinki w
zakresic przvgotowinie zawodiwego orse po dosenin epaming na upawnicnia budowlane z wynikiem
poastywnym
Pan Cezary Adam Matuszewski
magisler ingynier
ur. dnia 11 grudnia 1987 rokn w Nidzicy
otreymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZAZOWPOOE/ 14

do prujektowania bez ograniczei
w specjalnosci instalacyjnej w zakresic sicel, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elekiroenergetycznych

Seerepilowy sukres uprawnien

L Namocy art. 12 ust. 1 pkt 115, art. 13 ust. | pkt | i ust. 4 ustawy - Prawo budowlane,
w zakresie objefym wyiej wymieniony specjalnoicia, niniejsze uprawnicnia stanowig
podstawe di:
1/ projektowania, sprwdzznia projektow architektoniezno-budowlanyeh i sprawowania
nadzor suerskiego,
2 sprawowania kontroli technicznej utrzymania ohicktow budowlanych, 2 zastrzezeniem
art. 62 usr. 5,
1L Na mocey § 18 rozporsgdzenia Ministea Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwictnia
2006 r. w sprawic samodzielnych funkeji technicenyeh w budownictwie, niniejsze
uprawnicnia budowlane stanowiy podstawe do:
sporzadzaniu projekiu zagospodarowania dziatki lub terenu w akresie wyzej wymieniongj
spegalnose.
II1. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzgdsenia Ministra Transportu i Budownictwa 7 dnia 28
kwietnin 2006 r. w sprawic samodzicinyeh funkeji technicznyeh w budownictwie,
niniejsze uprawnicniy budowlane stanowis podstawe do:
projeklowania obiekty budowlaneyn takicgo juk: sieci, instalacje | urzadzenia clekiryome i
elekroenergetyezne, w lym holgjowe, wolelbusowe i tramwajowe sieci trukevjne wraz 2
instalaciami i urzadzeniami technicznymi  zosilunia i swrowania, w ym kolejowej,
trolejbusowej 1 tramwajowe] sivei trakeyjng oruz elekiryeznepo oprzewania rozjazdaiw.



LZASADNIENIE
W zwiazky z uwzglednicniem w cubosei dgdania steory, na podstiaie ar, 107 § 4 Kodeksu postepowania
audministincyneze odsigpule sie od uzasadnionia decyzji,

POUCZENIE
I Zgoinic z an. 12 asi T wdavey — Prawn nedvadame podsiawg dy wykomywania samodsielnvch funkdi
techniczyyeh w dndownicnwie stanowi wiv div erntealoege: raiien, prisvedsonega ez (lewncgn Mnspetire
Newwdoveer Bucdowdormeges avaz wiris i isee czlonkdw wiuwdeiwg! 26y samorsaiy sawadowega,
2 Od mimgfeced decril viuty odwolanie do Kragowe) Konisf Kwailfikaeymss Polsihogl izt Dynieraw
Budownicivia w Warscawie za podreamicrwemn Okfrgm'{i' Somisgi Kweligibacrineg Mazowisckivg gy by
Tnzyricvivw Budoamictuws w Warszaang, w tcrmmie 12 dwi o dma fei durgsenia

Sklad Orzekajucy
1/ dr hab, inz. Eugeninsz Koda, prof, andew.
2 mgr in?. Krzysztof Latoszek B
3: mgr in2. Krzysztof Baoss P o mbmiii 8, G

# 1

Oirrymuja:
L. Pan Cezary Adsm Maussewski
Harke | Am. 10
13106 Niddsicza
2. Gldwny Inspekior Natizory Hustlonw Eaneso
3. a



POLSKA
I Z 8B A
" INZYNIEROW
. BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
0 numerze wenfikacyjnym:

MAZ-PKQ-TG1-389 *

Pan CEZARY ADAM MATUSZEWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0458/14

adres zamieszkania ul. K. BARKE 1 A /10, 13-100 NIDZICA

jest czionkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-02-01 do 2016-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-01-27 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnla 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sy
rownowaine pod wagledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

stronie Polskiej Izby Intynieréw Budownictwa www.piib.org.pl
Budownictwa,

e =



1.2 OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Warszawa, 07 kwiecien 2016r.
(miejscowosé, data)
mgr inz. Cezary Matuszewski

OSWIADCZENIE
projektanta
Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

(tj. Dz. U. Nr 243 z 2010 r. poz. 1623 z p6zn. zm.) niniejszym oéwiadczam, ze:
PROJEKT:

PROJEKT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

ADRES:
10-434 Olsztyn, ul. Kolobrzeska 50H

w zakresie instalacji elektroenergetycznych
sporzadzony w kwietniu 2016 r.,

dla:

"Przedsigbiorstwo budowlane Witka Sp. z 0.0."

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

mgr inz. Cezary Matuszewski
Uprawnienia budawlane do projektowania bez agraniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
turzadzen elektrycznych i elektroencrgetycznych
nr ewid, MAZ/0269/POOE/14

(pieczec wraz z podpisem)



2 OPIS TECHNICZNY

2.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy maksymalne;j
35,36 kWp, zlokalizowanej na dachu, na konstrukcji stalowo-aluminiowe;.
Projektowana inwestycja nie wptywa niekorzystnie na $rodowisko naturalne i zdrowie
ludzi oraz bezpieczenstwo ich mienia.
Inwestycja jest dzialaniem proekologicznym.
Inwestycja tak w trakcie jej realizacji jak i uzytkowania nie stwarza uciazliwosci dla

srodowiska jak i wlascicieli dziatek sgsiednich.

2.2 PODSTAWA OPRACOWANIA
Projekt opracowano na podstawie:

e Zlecenia Inwestora.
e Obowigzujace przepisy i normy:
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP
z dnia 12 listopada 2010 roku w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy
(Dz. U.10.243.1623) z pdZniejszymi zmianami;
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie;
(Dz.U.02.75.690)z pézniejszymi zmianami. (Dz.U.03.33.270, Dz.U.04.109.1 156,
Dz.U.08.201.1238, Dz.U.09.56. 461, Dz.U.10.239.1597);

2.3 ZAKRES OPRACOWANIA
Projekt swoim zakresem obejmuje nastepujace instalacje i urzadzenia:

e Schemat polgczenia licznika
* Schemat polaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci
¢ Instalacja odgromowa

¢ Usytuowanie paneli fotowoltaicznych



24 PODSTAWOWE NORMY, PRZEPISY | DOKUMENTY ZAWIERAJACE
DANE WEJSCIOWE

* Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 1997 r. Nr 54, poz.
348 z p6zn. zm.)
e Symulacja uzysku energetycznego na bazie danych komisji europejskiej — PVGIS

Europe

Wszelkie wykorzystane w niniejszym opracowaniu modele urzadzen stanowig rozwigzania
przyktadowe, ktérych parametrow uzyto do symulacji obliczen. Zastosowane w ostatecznym
projekcie elementy instalacji mogg by¢ urzadzeniami rownowaznymi — o parametrach

niezgorszych niz proponowane w niniejszym opracowaniu.

2.5 OPIS ROZWIAZANIA
Projektowana elektrownia stoneczna skladaé¢ sie bedzie ze 136 polikrystalicznych paneli

fotowoltaicznych o tgcznej mocy 35,36 kWp. Panele zostang posadowione na dachu, na
systemowe] konstrukcji stalowo-aluminiowej oraz podtaczone do tréjfazowych falownikéw o
mocy znamionowej 8.5kW, 12.5 kW, 12.5kW. Generowana energia bedzie synchronizowana
z publiczng siecig energetyczng. Wyprodukowana energia elektryczna przeznaczona jest na

wiasne cele. Nadwyzka produkowanej energii moze by¢ oddawana do zakladu

energetycznego.

2.6 INSTALACJA SILOWA

2.6.1 ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNEJ
W budynku istnieje nast¢pujace rozdzielnice elektryczne:

¢ RG-rozdzielnia gléwna

2.6.2 KABLEIPRZEWODY

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogow instalacji PV. Zastosowaé nalezy

przewody dedykowane do instalacji solarnych, odporne na promienie UV oraz wysoka

temperaturg. Przekrdj kabla — 4mm?



Trasy kablowe faczace panele zostaja ukryte w konstrukcji mocujacej moduly. Trasa kablowa

taczgca moduty PV z falownikiem znajdujacym na konstrukeji mocujacej jest prowadzona po

konstrukcji w metalowych ostonach.

® nc & aa
Rel, power loss at rated nominal operation: 0.23 %

Rel. power loss at rated nominal operation: 0.21 %

LACI

Szacunkowa aczna dtugos¢ przewodu DC 30m

Szacunkowa aczna dtugos¢ przewodu AC 10m

Straty na przewodach nie przekraczaja poziomu 1%.

Na wyjsciu falownika, po stronie AC zostana zastosowane przewody YLY 5x4mm? (L1,L2,L3,N,PE),
taczace falowniki z dwoma rozdzielniami wewnatrz budynku.

Konfiguracja okablowania po stronie AC:

i

Oznaczenie Opis Wartoéé
A Srednica kabla 14 mm ... 25 mm
B Pole przekroju poprzecznego 1,5mm? ... 16 mm 2, z rurka na
maksymalnej okucia 10 mm 2
C Oskoérowanie izolacji ok.. 12 mm
PE izolowanych przewodéw musi wynosi¢ 5 mm wiecej od przewodéw L i N.

Po zainstalowaniu kazdego falownika nalezy £0 uziemi¢ za pomocg przewodu LGY 1x16mm?.



2.7 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
2.7.1 MODULY FOTOWOLTAICZNE

Instalowane urzadzenia bedg fabrycznie nowe.

Jako zrédlo energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej zostanie
zastosowanych 136 polikrystalicznych modutéw fotowoltaicznych o mocy 260Wp kazdy.
Moduly zostang potaczone w sekcje podtaczone do falownika sieciowego.

Pojedynczy modut sktada si¢ z 60 szeregowo potgczonych ogniw polikrystalicznych. Moduty
powinny by¢ wyposazone przynajmniej w trzy diody bypass. Sprawno$¢ modutu — minimum
15,50%. Gwarancja producenta 10 lat. Gwarancja liniowego spadku mocy: 25 lat (od 80,2%).
Podwyzszona odporno$¢ na dziatanie amoniaku oraz soli.

Moduty muszg posiada¢ certyfikat zgodnosci z norma EN 61215.

Minimalne parametry modutéw (w warunkach STC)

Parametr Wartosé

Moc 260Wp

Napiecie jatowe 38,4V

Napiecie MPP 31,4V

Prad zwarciowy 8,94A

Natezenie MPP 8,37A

Sprawnos¢ modutu 15,51%

Maksymalne wymiary 1680 x 1010 x 35 mm
Maksymalny ciezar 18kg

Obramowanie aluminium anodowane
llos¢ ogniw na modut 60

Typ ogniw polikrystaliczne
Strona frontowa szkto hartowane
Tolerancja mocy -0 Wp / +5 Wp
Stopien ochrony P65

Maksymalne napigcie systemu 1000V

Obciazenie pragdem wstecznym 25A

llos¢ diod bypass 3

10




2.7.2 FALOWNIK

Instalowane urzadzenia beda fabrycznie nowe.

Do uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej do instalacji zostaty zaprojektowane
falowniki tréjfazowe o mocy tacznej 33,5kW. Z uwagi na fakt, iz panele montowane beda na
czgsciach dachu o r6znym pochyleniu, zaprojektowano trzy osobne falowniki o mocach
8.5kW, 12.5kW, 12.5kW. Energia pradu stalego generowana przez panele fotowoltaiczne jest
zamieniana w przeksztattniku beztransformatorowym na energie pradu zmiennego. Parametry
wyjsciowe bgda zgodne z aktualnymi parametrami sieci wewngtrznej, do ktérej wpigte bedzie

wyjscie instalacji.

Falowniki posiadaja modut umozliwiajacy gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci
energii elektrycznej wytworzonej w instalacji, a takze posiada modut komunikacyjny Wifi do
przesylania danych, ktéry umozliwia dalszg ich prezentacje na dedykowanym portalu

internetowym.

Urzadzenie powinno posiada¢ minimalny okres gwarancji producenta 5 lat od daty

uruchomienia.

Minimalne parametry falownika:

Parametr Falownik 8.5kwW Falownik 12.5kwW

Maks. moc DC 8700w 12800W

Maks. napiecie wejSciowe 1000V 900V

Zakres napiecia MPPT 320Vv-800V 360V-750V

Min. / poczatkowe napiecie wejsciowe 200V 200V

Maks. prad wejsciowy (A/B) 15A/15A 18A/18A

Liczba niezaleznych wejsé MPP 2 2

Moc znamionowa AC 8500W 12500W

Napiecie znamionowe AC 400V 400V

Zakres napiecia znamionowego AC 320-480V 320-480V

Zakres / czestotliwo$é sieci AC 47..53Hz / 57...63Hz 47..53Hz / 57...63Hz

Znamionowa czestotliwosé sieci 50Hz / 60Hz 50Hz / 60Hz

Maks. prad wyjsciowy 10A 20A

Fazy zasilania 3 3

Maks. sprawnos¢ / europ. sprawnoéé 98% / 97,5% 97,8% [/ 97,2%

Zuzycie energii w nocy <10W <10W

Interfejs uzytkownika Wyswietlacz graficzny Wyswietlacz graficzny

Poziom hatasu <50 dB(A) <50 dB(A)

Stopien ochrony IP IP65 IP65

Poziom izolacji Beztransformatorowy Beztransformatorowy

Normy dotyczace sieci EN 50438, IEC 61727, IEC EN 50438, IEC 61727, IEC
62109-1/2, VDE 0126-1-1, 62109-1/2, VDE 0126-1-1,
VDE-AR-N 4105 VDE-AR-N 4105

11




2.7.3 UZYSK, SPRAWNOSC I MOC INSTALACIJI

Moc instalacji: 35,36 kWp

Uzyski miesieczne w kWh:
Miesiac Energia dzienna $rednia Energia miesigczna s$rednia
Styczen 26,70 828
Luty 48,70 1360
Marzec 104,00 3210
Kwiecien 137,00 4120
Maj 142,00 4400
Czerwiec 139,00 4160
Lipiec 132,00 4100
Sierpien 126,00 3910
Wrzesien 105,00 3140
Pazdziernik 68,30 2120
Listopad 29,10 873
Grudzien 20,00 619
Rok 90,00 2740

Suma 32 800 kWh

Srednioroczny uzysk z instalacji PV na poziomie 32 800kWh. Energia zostanie zuzyta na potrzeby wlasne.
Nadwyzka moze by¢ oddawana do sieci publiczne;j.

2.8 INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Dostgpne czgsci przewodzace tj. czgsci metalowe urzadzen, ktére wskutek uszkodzenia
izolacji mogg znalez¢ si¢ pod napieciem, takie jak:

- metalowe obudowy silnikéw, aparatow i urzadzen elektrycznych,

- metalowe obudowy opraw,

- stalowe rury ochronne,

powinny by¢ potgczone z przewodem ochronnym. Przekroj polgczenia nie powinien byé

mniejszy niz najmniejszy przekréj przewodu ochronnego przytaczonego do czesei

12




przewodzacej dostgpne;.

Siecia polgczen wyréwnawczych i ekwipotencjalnych nalezy objaé takze wszystkie metalowe
rury instalacji sanitarnych, cieplnych, elementy konstrukcyjne, metalowe obudowy urzadzen
technologicznych. Systemem polaczen wyréwnawczych objaé takze metalowe korytka i

drabinki instalacyjne oraz obudowy urzadzen.

2.9 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
Ochrong przeciwporazeniowg nalezy realizowac za pomocg srodkow podstawowych i

dodatkowych. Do $rodkéw ochrony podstawowych zalicza si¢ migdzy innymi:
e oslonigcie i pokrycie gotych czesci bedacych pod napieciem,
e zabezpieczenie przewodow ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w
miejscu ich wprowadzenia do odbiornikdw,
Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nast¢pujacych srodkow:
e uziemienia ochronnego,
e sieci ochronnej,
» wylacznika przeciwporazeniowego,
® izolacji ochronne;j,

e ochronnego obnizenia napi¢cia dotykowego,

Jako system ochrony od porazen przyjeto samoczynne wylgczenie napiecia w ukladzie TN-S.

Zgodnie z przyjetym systemem ochrony maksymalny czas wylaczenia napiecia w przypadku

uszkodzenia izolacji wynosi:

e 5 sekund dla obwod6w rozdzielczych,

¢ 0,410,2 sekundy dla obwoddéw odbiorczych;
Samoczynne wylaczenie napigcia jest realizowane poprzez zastosowanie wylacznikéw
kompaktowych, roztacznikow bezpiecznikowych, wylacznikéw instalacyjnych i wytacznikéw
roznicowopragdowych o pradzie wyzwalajagcym 0,03A.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary skutecznoséci ochrony przeciwporazeniowej
wszystkich obwodow, rezystancji izolacji kabli i przewodéw, sprawdzenie i pomiary

wylgeznikéw réznicowopradowych, cigglosci przewodu PE oraz testy przeciwpozarowych
wylacznikéw pradu.

2.10 OCHRONA PRZEPIECIOWA

13



W obiekcie zaprojektowano podstawowa ochrong przeciwprzepigciows, polegajacg na

zamontowaniu w rozdzielnicach niskiego napigcia ogranicznikéw przepiec typu 2.

2.11 INSTALACJA ODGROMOWA

W projektowanej instalacji, dodatkowa zewnetrzna instalacja odgromowa nie Jjest wymagana.

2.12 ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Ochrona przeciwpozarowa zostala zrealizowana poprzez wewngtrzng funkcje falownika ktéry
to uniemozliwia dostarczanie energii elektrycznej do sieci w przypadku stanu

beznapigciowego (np. wylgczenie budynku w zlgczu elektrycznym).

2.13 ZAGADNIENIA BHP
Nalezy przestrzegaé przepisow zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17
wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
elektrycznych ktére dotycza migdzy innymi:

* wykonywania prac przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych;

* organizacji pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

W szczegolnosci Wykonawea ma obowigzek zadbad, aby:

* Wszyscy pracownicy powinni znaé dobrze tres¢ przepisow w zakresie wykonywanych
przez siebie prac oraz bezwzglednie przestrzega¢ zawartych w nich zalecen
postanowien.

* Pracownicy inzynieryjno-techniczni  zatrudnien; przy budowie powinni posiada¢
nastepujgce kwalifikacje w zakresie bezpieczenstwa pracy:

* posiada¢ umiejetnosé organizowania pracy oraz nadzorowania robt,

* posiadaé przeszkolenie w zakresie przepiséw BHP,

* posiada¢ gruntowna znajomos¢ techniki bezpieczenstwa pracy,

* znac praktyczne sposoby udzielania pierwszej pomocy.

* posiada¢ odpowiednie kwalifikacje zawodowe w tym aktualne grupy SEP do pracy przy

urzadzeniach energetycznych w zakresie do 1kV.
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* Pracownicy fizyczni zatrudnieni przy budowie powinni:

* przestrzegac bezpiecznych metod pracy,

* wystucha¢ udzielonego im instruktazu, pouczen i uwag w zakresie bezpiecznych metod
pracy,

* uzywac przydzielonych ochron osobistych, narzedzi i sprzgtu roboczego wylgeznie do
celéw do jaskich sa przeznaczone,

* zwraca¢ uwagi swoim wspdlpracownikom na grozace niebezpieczenstwo lub na
niestosowanie sie do przepisow,

¢ zawiadomi¢ przelozonego o uszkodzeniach urzadzen, narzedzi, sprzetu i odziezy
specjalnej,

* zachowa¢ higien¢ osobistg i kulture miejsca pracy,

* poddawac si¢ obowigzujacym szkoleniom w zakresie BHP.

e brygadzisci posiadaé odpowiednie kwalifikacje zawodowe w tym aktualne grupy SEP do
pracy przy urzgdzeniach energetycznych w zakresie do 1 kV.

Przewidywane zagrozenia.

* porazenia pradem elektrycznym

2.14 SPIS RYSUNKOW I ZALACZNIKOW

1| E-1 Schemat podiaczenia licznika

2| E-2 Schemat podigczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci

3 | E-3 Usytuowanie paneli

Zatgcznik A - Kosztorys
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